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(54) Tide: WHEEL-CHAIR FOR TRANSPORTING OR ASSISTING THE DISPLACEMENT OF AT LEAST ONE USER PARTICU- 
LARLY FOR A HANDICAPED PERSON 

(54) Titre: SIEGE ROULANT POUR LE TRANSPORT OU L' ASSISTANCE AU DEPLACEMENT D'AU MOINS UN UTILISATEUR. 
NOTAMMENT D UNE PERSONNE HANDICAPEE 

(57) Abstract 

The wheel-chair according to the 
invention comprises a frame (60) car- 
rying a support for the user, particu- 
larly a seat, a push-chair pod or han- 
dles to facilitate walking. The frame 
comprises two parts (61 , 62) connected 
by a transverse axis hinge (63). The 
first part (61) of the frame is provided 
with two main wheels (66) of which 
the common axis (67) is located at the 
vicinity of the action line (p) of the 
user's weight, and at least a front or 
rear support wheel (68). The second 
part (62) of the frame bears on the 
ground by means of at least one sup- 
port wheel (69) at the other extremity 
of the seat. The wheels may be arranged in a lozenge configuration, the bearing wheels (68, 69) being freely orientable. Preferably, a spring 
member (72) connects the two parts of the frame to accumulate and restore the energy when clearing obstacles. In the case of a wheel-chair, 
the main wheels (66) are driven manually or by means of separate motors. Such apparatus is characterized by its maneuverability and its 
obstacle clearing capacity. 
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(57) Abrege 



U siege selon r invention comporte un chassis (60) portant un support pour 1 'utilisateur, notammem une assise une nacelle d e 
poussene ou des po.gnees d'appu. pour faciliter la marche. Le chassis compiend deux parties (61 . 62) reliees par wSS JS) { axe 

^ZT^JZT^ ^'h ( V ) x ChaSSiS CSt dC dCUX TOUes P™**" don. raxe communV) se trouve a proximi.e^e 

la l.gne d action (p) du poids de Puulisateur, et au moins une roue d'appui avant ou arriere (68). La seconde paitie (62) du chass* s-aonuie 

68 69) etam l.brement onentables. De preference, un organe a resson (72) rclie les deux parties du chassis pour accumuleret restituer de 

par des moteurs separts. Un tel appareil se distingue par sa maniabilite et son aptitude a franchir des obstacles. 
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SIEGE ROULANT POUR LE TRANSPORT OU L'ASSISTANCE AU 
DEPLA CEMENT D'AU MOINS UN UTTLISATEUR, NOTAMMENT D'UNE 
PERSONNE HANDICAPEE 



La presente invention concerne un siege roulant pour le transport ou l'assistance au 
emplacement d'au moins un utilisateur, notamment d*une personne handicapee, d'une 
personne a mobilite ou autonomic reduite, ou d*un enfant, comportant un chassis 
pourvu de roues et portant des moyens de support sur lesquels au moins une partie du 
10 poids de hrtilisateur s'applique suivant une ligne d'action sensiblement verticale pendant 
que l'appareil roule sur un sol, les roues comprenant deux roues principales, ayant un 
axe principal transversal commun, et des roues d'appui comprenant au moins une roue 
avant, orientable et situee en avant de Paxe principal, et au moins une roue arriere 
orientable et situee en arriere de Faxe principal. 



L'invention est applicable a une grande variete de sieges de types connus ou nouveaux, 
dont le point commun est d'oflrir un support roulant ou au moins un appui roulant a 
une personne qui a de la peine a marcher ou ne le peut pas du tout, comme un 
handicape des membres inferieurs, un patient accidente ou opere auquel la marche est 

20 interdite ou deconseillee, un enfant en bas age ou ayant besoin d*une poussette, etc. Le 
siege concerne peut done prendre la forme, par exemple, d"un fauteuil roulant a 
entrainement manuel ou motorise, pour l'interieur ou pour Texterieur, d'un siege a 
roulettes de toute nature, d'une poussette pour une personne handicapee ou pour un 
enfant, d'un landau pour bebe, d'un appareil dit H deambulateur" sur lequel rutilisateur 

25 s'appuie avec ses mains ou ses bras pour soulager ses jambes pendant la marche, et 
d'autres dispositifs roulants ou vehicules legers analogues. 

L existe actuellement beaucoup de realisations connues de sieges roulants. En 
particulier, la publication anglaise GB-A-2 051 702 concerne un fauteuil pour personne 
30 handicapee dont le chassis est associe a un element accumulateur d'energie permettant 
de faciliter le passage d'obstacles. Cet element est constitue par une simple roue d'appui 
arriere montee sur un bras pivotant et reliee par un ressort a un element du chassis du 
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Le feuteuil manuel propose par le brevet US-A-4 3 in i*7 

J, ° 167 comporte un amortisseur 

**. . . consume de d- parties „ ^ te ^ lw 

1 autre dan une position coune et une position allongfc. 

0 r'TttfT" ^ rt * ,,i0, ' ** ,OUe5 — Par les 

0 breve* US-A-3 848 883, US-A-4 245 847 «US-A-3 976 152. 

Tons c« sieges se compose* axemen* divers n. pemtettan, qu. .res pavement de 
Pr0blimeS * " — Pour des siil 

De Pius, un preblim. commun a ces sieges est cehn du Sancnissemen, des obsac.es 
par .es roues A rtoerieur des Msinten^ 0 en geoerai de seuOs, ntais parfbis aussi 
de marebes d'escauer. A r«eneur, on pen, cher en outre ,es bordures de Uonoirs ,es 
cantveau* ,es pierres « en ge^ra. tons les accident de ,e™n des tpfon ton,; en 
dehors des chetnins amenages et revetus. A part les poussenes e, les hndaus .« sieges 
— "* — ~ -epourvus de suspensions flasuques pour des taisons de 
«*** paree qu* son, generelemen. eb-ohs e, courts .& de bmi,er leur 
encombremem. Us roues buten, lots comre lea obsac.es e, le dep.ace.nen, du siege 
dev.™, dducue. beurte ou pour le moins inconfortabie. De P ,us, .a sabilite du siege 
pern eric tnise en peri. ,u»d certaines reues „e .ouchen, p,„s ,e so., ou ta*, JL 
comre un obsucle en routan, sur un sol en peme. 

Us fauteuils rotdants du genre indique d-dessus. ou .es deux roues principa.es son, d, 
gnux.es roues dVtmreinemen. qui se treuvm en atriere du cemre d. gravite son, 
parttculieremen, apprecies des utilise a cause de .eur meiBeur rayon de ^ 
compatativemem * des mode.es d'ea««ur a direction foreeo, e, parce que .eurs roues 
•van,, non entnunees, son, p« encombren.es et pemtettent a IMsateur de 
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s'approcher tout pres d f un objet qu f il desire atteindre. Par contre, les petites roues 
avant, se presentant par exemple sous la forme de roulettes orientables, rendent difficile 
le franchissement d'obstacles saillants tels que les bords de trottoirs. Pour monter sur la 
bordure, ces roues avant doivent d'abord se soulever, ce qui correspond a un 
5 mouvement de basculement du fauteuil vers rani ere. Comme ce mouvement est 
dangereux, la plupart des fabricants proposent deux roulettes additionnelles d'appui 
disposees en aniere des roues principales, plus haut que le sol, pour prendre appui sur 
le sol apres un certain angle de basculement afin d'empecher une chute en arriere. Cet 
angle doit correspondre a un soulevement suffisant de la ou des roues avant pour que 
10 celles-ci puissent acceder a un trottoir de hauteur normale. Le basculement peut etre 
obtenu par une brusque acceleration de l f entrainement manuel ou motorise, juste avant 
que la ou les roues avant ne butent contre la bordure. Cette manoeuvre est delicate, 
parce que le basculement ne doit pas etre trop brusque, pour evher un choc brutal a 
F arriere, et doit etre fait a temps pour eviter que le feuteuil ne soit bloque par butee des 
15 roues avant contre la bordure si elles sont soulevees trop tard ou si elles redescendent 
trop tot apres Facc&eration. De plus, la suite de 1'operation peut etre assez heurtee 
parce que les roues principales subissent aussi des chocs en butant contre le trottoir et 
exigent ensuite soit un fort couple d'entrainement pour escalader la bordure, soit 
Futilisation de l'elan acquis au prealable. 



La presente invention a pour but de creer un siege roulant perfectionne de maniere a 
reduire sensiblement les inconvenients precites, ce siege devant etre particulierement 
maniable et devant pouvoir franchir des obstacles tels que des seuils, des bords de 
trottoirs ou des accidents de terrain d'une maniere nettement plus aisee, plus sure et 
25 plus confortable, grace a des moyens constructifs relativement simples. 

Seion un premier aspect, Tinvention concerne un siege roulant du genre indique en 
preambule, caracterise en ce que Taxe principal se trouve a proximite de ladite ligne 
d'action sensiblement verticale lorsque 1'appareil repose sur un sol horizontal, en ce que 
30 le chassis comporte au rnoins deux parties munies de roues et liees Tune a 1'autre par au 
moins une articulation principale a axe paraDele a Taxe principal, en ce que lesdites 
parties du chassis comprennent une premiere partie, supportee par le sol et pourvue des 
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roues pnnap^s « de U ou des roues d^pui ™ o„ artere. e, one second. parte 

pour «re supper a U fois p. u prentiere parte „ pM le M , « ^ 

■ufre ou des auues roues d'appui, e, en ce „,„ con,pone un ntoven 

denergie, lie anx deux parties du chassis « .„ ^ 

i«u « uu cnassis el agence pour accumuler de l'enenue 

mecao.ou. io^e ia ou .es roues d'appui d. U second, panic du chassis es, ou*L 
dTcnZ. *" ^ d,aPPUi " '"■ *" •» '« — * - P-iere P«ue 

U d f P ° S,ti0n ^ " ^ d '" C,i0, ' " e * ^ "* * *» P^Pal shu. au centre fait 
que les roues principles supponeren, toujour, k majorite dc .a charge « d„ ^ 

mott Comme ia premiere p^e du chassis c^npot* .es deux roues principles « . 
moms one roue d'appui. e'est-a-thre U ou ,es roues dappui de favan, ou de rerriere 
scion iescas.eue consume un client d. vehicule aaHe sur le so., tan, „ 
resuhanre des forces ,ui hu son, a Ppllqute tonU)e ^ „ ^ de 

□enn, par aes roues, ftice a un choix app ropri e de la position de farticutation 

"Tf, "T* * ~ " ^ **— Pour reparex de n^niere 

opun^le ,es chafes „ ,« roues de la prenuere panic du chassis Pa, exemp.e, si U 

second, pani. du chassis suppone .e poids de hrthsateur etfou un poids nton 
tmponan, ,., ,u. des tarries aecaiqMS , h Ugne ^ de ^ 

trouvor d. .•hnpon. que. cote de fax. priucipa. » en danger ia stahiiite de la 
premiere putie, conun. on 1. van ^ loill ^ des ^ 

I amculauon du chissis permet de reahser un type d'appareil don, ies reues ne son, pas' 
susp^dues, n^ia p^ n.^^ rester „ BaM ^ fe 

entun cedent.. Ceci n'anteuor. pas sculemen, b suhiUte, mais aussi ,e confon de 
furihsueur grace 4 un choix judici.ux du montage du siege sur 1. chassis anicule. 

Selon une fonne partiouieremen, avanttgeus. de .-invention ,e moyen accutnulateur 
denergie p«,t componer au moins un resson exerfani un. force dappui variable sur la 
seconde parte du chassis en function de la position d. cett. seconde parte par rappon 
a la premiere. 
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Ainsi par exemple, si ladite seconde partie du chassis est pourvue de la ou des roues 
d'appui arriere, un siege tel qu*un fauteuil roulant ou une poussette peut reposer 
nonnalement sur ses roues principales et sur sa ou ses roues avant, le centre de gravite 
commun etant a une faible distance en avant de Taxe principal. Cette faible distance 
5 permet de feire basculer facilement le siege vers l'arriere et de Tappuyer alors sur la ou 
les roues arriere montees elastiquement, ce qui a un double effet dynamique. D*une 
part, la ou chaque roue avant se souleve du sol dans une mesure qui est maitrisee, 
puisqu'elle correspond au mouvement vertical de la ou chaque roue d'appui arriere en 
fonction de 1'efFort de basculement. D'autre part, l'energie accumulee par ce 
10 mouvement, par exemple dans des ressorts, est utilisable pour soulever le siege a 
llnstant ou les roues principales doivent franchir 1'obstacle. Lorsqu'il s'agit de descendre 
d*un trottoir, le montage elastique de la ou des roues arriere d'appui est egalement 
avantageux pour soulager les roues principales. 

15 Dans une forme particulierement avantageuse de 1'invention, le siege est pourvu d'une 
seule roue avant d'appui et d'une seule roue arriere d'appui, qui sont montees 
sensiblement dans un plan longitudinal median par rapport auquel les roues principales 
sont symetriques lime de l'autre. On realise ainsi, par exemple, un fauteuil roulant ayant 
quatre roues disposees approxiinativement en losange, ou les deux roues principales se 

20 trouvent a gauche et a droite du centre de gravite commun et supportent la quasi 
totalite du poids, tandis que la roue avant et la roue arriere fonctionnent comme des 
roulettes orientables qui definissent, avec les deux roues principales, un triangle avant 
et un triangle arriere d'appui au sol. Comme la roue arriere d'appui est mobile en 
hauteur grace a 1'articulation du chassis, ces deux triangles ne sont pas necessairement 

25 dans un meme plan et I'utilisateur peut choisir de s'appuyer sur l*un ou sur l'autre. 
Nonnalement, il s'appuiera sur le triangle avant, mais il pourra efifectuer un 
basculement vers rarriere pour soulever ia roue avant afin d'escalader un obstacle de la 
maniere decrite ci-dessus. Par ailleurs, la disposition des roues en losange permet un 
encombrement tres reduit, une construction legere et une grande maniabilite en virage. 



D'autres formes de realisation indiquees dans les exemples ci-dessous facilitent le 
mouvement de basculement mentionne plus haut. D'une part, il est possible de deplacer 
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moma^mem le ^ de .ntuisa«ur vers ravan, ou vers rarnere pour deplacer ,e 
centre de gravite par report aux roues. D'autre pan, ravan, du siege pen, e tre e^uipe 
d organes de soutevemen, teb qU e des roues addiuonneUes, dispoa.es p.us hau, e, 1 

Un au,re .spec, de finvamon concern* un siege ou ,a Uaison articulee emre tea deux 

pa^es du chassis es, remp.acee par uue ii^sou 4 eo,,^ 

vertical. 

10 ^rr*T a avanu8es de ■"—»« — - 

™ ^ *~" ' f ° m£S * **— « d. diverses appBc^ons, en reference ^ 
dessxns annexes, dans lesquels : 

- la figure 1 est one vue en perspective d We forme de realisation dW fauteuil roulant a 
5 entramement motorise eJectrique selon lWntion, 

- la figure 2 est tine vue de detail en perspective de l« , „ 

- . P^P^e^lapameinieneuredufiuit^ 
figure 1, lorsque 1'assise est enlevee, 

- la figure 3 est une vue en elevation de Farriere du fauteuil de la figure 1 
" to figure 4 une vue en elevation laterale du fauteuil de la figure 1 

> - les figures 5 a 8 sont des vues analogues a ,a figure 4, Ulustrant differentes phases du 
mouvement du fauteuil lorsqu'U monte sur un trottoir, 

- les figures 9 et 1 0 sont deux vues en perspective dW autre forme de realisation, a 
entramement manuel, d-un fauteuil roulant selon l'invention, 

- la figure 1 1 est une vue agrandie dime bequiUe aniere mobile du fauteuil des figures 9 

- tea figure 12 4 15 sou, des sch4mas de pnncipe. en vue latemle, mom™, mimnts 
combma.sons possibles des parties du chissia d*» siege se.o. .Invenfion, ainsi qU e 
differems modes de montage des moyens de support sur le chassis 

- 1. figure 16 es, une vue laterale sch«nati q ue d*n fauteuil mulan, don, I. ch4ssis 
correspond au schema de la figure 12, 
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- la figure 17 est une vue laterale d*une poussette dont le chassis correspond au schema 
de la figure 14, 

- la figure 18 est une vue partielle en plan montrant la partie inferieure de la poussette 
de la figure 17, 

5 - la figure 19 est une vue laterale d*un siege roulant pour patient ou handicape capable 
de propulser le siege par poussee d\m pied sur le sol, le chassis du siege correspondant 
au schema de la figure 14, 

- la figure 20 est une vue en plan du siege de la figure 19, ou i'assise proprement dit est 
representee en transparence, 

10 - les figures 21 et 22 sont respectivement des vues en elevation laterale et en plan d*un 
appareil d'assistance a la marche selon l'invention, 

- les figures 23 et 24 sont respectivement des vues en elevation laterale et en plan d*un 
accessoire utilisable avec un fauteuil roulant selon l'invention, 

- la figure 25 represente schematiquement une autre forme dHin fauteuil roulant selon 
15 l'invention, 

- la figure 26 illustre le franchissement &un obstacle par le fauteuil de la figure 25, 

- la figure 27 represente une variante du fauteuil de la figure 25, et 

- les figures 28 et 29 represented un tricycle motorise pour une personne handicapee, 
respectivement vu en elevation et de dessus. 

20 

Dans la forme illustree par les figures 1 a 4, le fauteuil roulant pour handicape est un 
fauteuil a entraxnement electrique. D se compose de deux ensembles principaux, a 
savoir le train de roulement represente a la figure 2, pourvu d\in chassis metallique 
articule 100, et d'une assise 2 pour un utilisateur, cette assise etant montee dans une 

25 position reglable sur le chassis 100. Le chassis 100 comprend une premiere partie, sous 
forme d*un chassis principal rigide 1, et une second e partie sous forme d*un bras arriere 
23 articule sur le chassis principal 1 suivant un axe transversal horizontal 27. Le chassis 
principal 1 est forme essentiellement de deux tubes lateraux 3 coudes en forme de U et 
relies par une plate-forme rigide 4 supportant notamment deux batteries 

30 d'accumulateurs electriques 5. Deux roues principales d'entrainement 6, de relativement 
grand diametre, sont montees sur chaque cote du chassis 1, eventuellement par 
1'entremise d'organes de suspension (non representes), et sont mutuellement alignees 
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sur un axe geometrique principal 7 qui est proche dHine verticale passant par le centre 
de gravite commun G du fauteuil et de son utilisateur, de sorte que les roues 
principles 6 supported la tres grande majorite du poids du feuteuil et de son 
occupant. Chaque roue principale 6 est entrainee par son propre moteur electrique 8 a 
courant continu, dont hitilisateur du feuteuil commande le sens et la vitesse de rotation 
d-une maniere conmie, au moyen dune manette multidirectionneUe 9 dite "joystick", 
agissant sur un boitier electronique de commande 10 pour determiner a la fois la vitesse 
de deplacement et le rayon de braquage du feuteuil. Dans des conditions normales, la 
stabilite longitudinale du feuteuil est assuree par une roue d'appui avant 12 montee 
dans une chape inclinee 13 qui est montee de maniere librement rotative autour d'un 
axe vertical dans un bras central de support 14, lui-meme monte elastiquement sur le 
chassis principal 1 au moyen d'un palier a ressort 15 du type "ROSTA". Cet organe 
connu comporte deux tubes metalliques carres disposes l«un dans 1'autre, ou le tube 
interieur est tourne de 45° par rapport au tube exterieur et cale dans celui-ci par des 
blocs elastiques en caoutchouc lui permettant de pivoter elastiquement autour de son 
axe, dans une mesure limitee. Les deux roues principales 6 et la roue avant 12 
definissent le triangle normal d'appui du feuteuil sur le sol 16. 

Dans I'exemple decrit ici, deux autres roues, dhes roues de soulevement 17, sont 
montees a l'avant du chassis principal 1 de part et d'autre de la roue avant 12, pour 
faciliter le franchissement d'obstacles comme on le decrira plus loin. Chaque roue de 
soulevement 17 est librement rotative autour d«un axe horizontal a l'extremite d'un bras 
de support 18, monte elastiquement sur le chassis au moyen d'un palier a ressort 19 qui 
peut aussi etre du type "ROSTA". Chaque bras 18 peut ainsi pivoter autour d'un axe 
horizontal, permettant a sa roue 17 d'etre soulevee lorsqu'eUe bute sur un obstacle. Les 
deux roues de soulevement 17 se trouvent un peu en avant par rapport a la roue 12 et 
toujours plus haut qu'eUe, de sorte que normalement eUes ne touchent pas le sol. A la 
place d-une seule roue 17, chaque bras 18 pourrait porter une etoile rotative pourvue 
de trois roues dans un meme plan, selon un dispositif connu pour transporter des 
charges sur des escaliers. Une autre variante consiste a remplacer chaque bras 18 par 
une bequilie pivotant vers le bas et prenant appui sur le sol par un sabot. 
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A Parriere, il est prevu une roue centrale d'appui 20 montee dans une chape 21 qui peut 
pivoter autour d\m axe 22 generalement incline vers Pavant, sur un bras arriere 
inclinable 23. Dans le cas present, le bras 23 se compose d*un bras central 24 fixe a un 
etrier en U 25 dont les extremites sont montees elastiquement de maniere pivotante 
5 dans deux paliers d'articulation a ressorts 26 egalement du type "ROSTA", qui 
dgfinissent un axe horizontal 27 de basculement du bras 23 (figure 2). L'axe 27 
constitue ainsi un axe transversal d'articulation du chassis 100 du fauteuil roulant. 
Comme le montre la figure 4, le bras arriere 23 a normalement une position telle que la 
roue arriere d'appui 20 se trouve legerement au-dessus du sol 16 quand le fauteuil 

10 s'appuie sur sa roue avant 12. EUe touchera le sol si le fauteuil tend k basculer en 
arriere et, dans ce cas, les paliers a ressort 26 determineront une force d'appui variable 
de la roue 20 en fonction de Pamplitude du basculement du bras 23 autour de Paxe 27. 
Comme le montre la figure 4, quand la roue 20 ne touche pas le sol, elle a tendance a 
pivoter vers Pavant a cause de Pinclinaison de Paxe 22, ce qui reduit son encombrement. 

15 Quand elle touche le sol, elle s f orient e en fonction des mouvements imposes au fauteuil 
par les moteurs 8. Toutefois, on peut aussi ajuster les paliers k ressort 26 de mani&re 
qu'ils maintiennent la roue 20 appuyee en permanence sur le sol quand celui-ci est assez 
plat. 

20 La construction de Passise 2 du fauteuil roulant est generalement connue en soi. Cette 
assise comport e un bati de support 30 sur lequel un placet 31, un dossier 32, des 
accoudoirs 33 et une paire de repose-pied 34 sont montes de maniere reglable pour 
etre adaptes a la taille et a la morphologie de I'utilisateur. Ces dispositifs de reglage 
connus ne sont pas decrits en detail ici. Par centre, il faut relever que Passise 2 est 

25 montee sur le chassis principal 1 de maniere a pouvoir basculer autour d'un axe 
horizontal 36 represents a la figure 1. Cet axe est defini par une paire de tiges opposees 
(non representees) engagees chacune dans un trou 37 d'une patte de support 38 fixee 
sur chaque tube 3 du chassis, au-dessus de Paxe 7 des roues principales 6. En fait, 
chaque patte 38 comporte plusieurs trous 37 pour penmettre un ajustement initial de la 

30 position longitudinale de Passise 2. Au point de vue du basculement, la position de 
Passise 2 est definie par un organe de manoeuvre constitue par un verin electrique 39 
approximativement vertical, monte sur Pavant du chassis principal 1 et attaquant un 
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levier central approxiinativement horizontal 40 fixe au bati 30 de 1'assise. Le verin de 
basculement 39 peut etre commande en marche et dans les deux sens par l'utilisateur, 
au moyen d'un bouton a bascule (non represente) dispose sur le boitier de commande 
10. Ce mouvement a pour effet principal de deplacer vers 1'arriere ou vers l'avant le 
centre de gravite de l'utilisateur, done aussi le centre de gravite commun G (figure 4) 
du fiuiteuil et de l'utilisateur. Normalement, lorsque le fiuiteuil repose sur un sol 16 
horizontal, une verticale g passant par ce centre de gravite commun G passe devant 
1'axe principal 7 des roues 6 4 une distance d que I'on choisit aussi fiuble que possible, 
mais suflBsante pour que le fiuiteuil s'appuie en general sur la roue avant 12. La valeur 
de d est generalement inferieure 4 5 cm et de preference de I'ordre de 2 cm. Ainsi, en 
actionnant le verin de basculement 39, l'utilisateur peut, en marche, deplacer la position 
de G, notamment la fiure reculer jusqu'a ce que la verticale g passe derriere l'axe 
principal 7, fiusant basculer l'ensemble du fiuiteuil vers 1'arriere pour 1'appuyer sur la 
roue arriere 20 et soulever la roue avant 12 afin de faciliter le fianchissement d'un 
obstacle. De mane, l'utilisateur peut ramener en avant le centre de gravite G au 
moment ou il fianchit l'obstacle ou uherieurement, pour remettre le fiuiteuil en appui 
sur la roue avant 12. 
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Les figures 5 a 8 montrent comment le fiuiteuil roulant decrit ci-dessus peut monter 
facilement sur un trottoir 42 ayant une hauteur normale au-dessus d"une chaussee 16. 
Dans ce cas, on suppose que l'utilisateur n'actionne pas le verin de basculement 39, 
e'est-a-dire que le fiuiteuil s'approche du bord 43 du trottoir dans la position de la 
figure 5, ou la roue avant 12 repose sur la chaussee tandis que la roue arriere 20 ne 
touche pas encore la chaussee. Quand le bord 43 du trottoir bute contre les roues de 
soulevement 17, il les pousse vers le haul, ce qui a un double effet. D*une part, les 
roues 17 prennent appui sur le dessus du trottoir 42, et d'autre part le couple qu'elles 
exercent sur leurs paliers a ressorts tend a fiure basculer le chassis principal 1 du 
fiuiteuil vers l'arriere, done a soulever la roue avant 12 et appuyer la roue arriere 20 sur 
le sol 16, fiusant pivoter vers le haut son bras de support 23 dans la position de la 
figure 6. A cet instant, la roue avant 12 prend appui contre le bord 43 du trottoir, ce 
qui accentue le basculement du fiuiteuil et accumule de l'energie dans les pahers a 
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ressort 26 du bras 23, jusqu'a ce que la roue avant 12 roule sur le trottoir 42. II faut 
noter que I'utilisateur iui-meme peut avantageusement contribuer a ce mouvement de 
basculement vers Tamere, en produisant une breve acceleration au moment d'aborder le 
trottoir. Si cette acceleration est donnee assez tot, elle peut deja faire basculer le 
5 fauteuil en amere avant le premier contact avec le trottoir, ce qui se fait avec la roue 
avant 12 levee dans la position de la figure 6 au lieu de celle de la figure S. 
^acceleration accumule aussi, dans les paliers a ressort 26, de I'energie qui pourra etre 
restituee utilement par la suite. 

10 Dans la position de la figure 7, les roues principales 6 atteignent le bord 43 du trottoir 
en 6tant soulagees d*une partie de leur charge habituelle, support 6e alors par la roue 
arriere 20. Les roues 6 peuvent done monter plus facilement sur le trottoir 42, a 1'aide 
de I'energie accumulee dans les paliers a ressort 26, jusqu'i la position de la figure 8. A 
ce stade, comme la roue avant 12 est soulevee, la poussee verticale de la roue arriere 

15 20 tend a faire basculer le fauteuil vers 1'avant pour le ramener a sa position normal e 
sur le trottoir. IAitilisateur peut faciliter ce retablissement par un leger ralentissement 
des roues motrices 6. Des essais ont demontre qu*un fauteuil ainsi realise et utilise peut 
monter sur un trottoir de hauteur normale pratiquement sans ralentir. 

20 S'il s'agit de monter sur un trottoir particulierement haut, Putilisateur peut forcer le 
fauteuil a s'incliner en arriere avant d'atteindre le trottoir, en employant le verin de 
basculement 39 pour amener le centre de gravite commun G en arriere de 1'axe 
principal 7 et soulever ainsi la roue avant 12, de meme que les roues de soulevement 
17. La meme manoeuvre est utile pour incliner le fauteuil en arriere sur la roue 20 

25 avant de descendre d*un trottoir ou avant de s'engager dans une descente reiativement 
raide. Uutilisateur se sent ainsi plus en confiance parce qu'il est assis de maniere plus 
stable et ne risque pas d'etre ejecte vers Tavant. L'appui sur la roue arriere 20 lui permet 
de descendre d*un obstacle d'abord avec les roues principales 6, qui donnent un mouve- 
ment plus confortable grace a leur grand diametre et sont en outre commandees 

30 directement au moyen de la manette 9. Dans toutes ces situations, le fait que le centre 
de gravite G se trouve presque a la verticale de Taxe 7 des roues principales 6 assure 
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une grande stabilite de marche du fauteuil roulant, meme en cas de devers transversal 
en deph du fait que Futilisateur ne peut pas orienter directement la roue avant 12 et la 
roue arriere 20. 

construction decrite ci-dessus peut faire l'objet de nombreuses modifications et 
variantes sans sortir du cadre de llnvention. On peut prevoir deux roues d'appui avant a 
la place de la roue avant unique 12, et/ou deux roues d'appui arriere a la place de la 
roue unique 20. Toutefois, llitilisation dime roue unique, en particuUer a rarriere 
permet un important gain d'encombrement, par exemple dans les ascenseurs Lefehde 
pouvoir placer la roue arriere centrale 20 dans un angle de la cabine pennet d'utiliser 
des cabines relativement exigues qui ne seraient pas utilisables avec des fauteuils 
roulants ordinaires. Un perfectionnement avantageux, non represente dans les dessins 
consiste a realiser le bras 23 de support de la roue arriere 20 sous une formi 
telescopique, avec un mecanisme de commande pour que Kitilisateur puisse faire varier 
a volonte la longueur de ce bras pendant la marche. Ceci permet de jouer non 
seulement sur I'encombrement du fauteuil roulant, mais surtout sur la force d'appui de 
la roue arriere 20 pour un couple de reaction donne des paliers a ressort 26 En 
allongeant le bras de support 23, 1-utilisateur peut faire basculer le fauteuil plus 
fortement vers 1'arriere, notamment pour escalader un obstacle assez faaut ou pour 
descendre une forte pente. Par ailleurs, grace au basculement commande vers rarriere, 
on peut envisager la suppression des roues de soulevement 17. Une autre variante 
consiste a remplacer la roue arriere orientable 20 par une roue en forme de boule, 
pouvant rouler dans n'importe quelle direction. 



25 



30 



Un autre perfectionnement avantageux dun tel fauteuU motorise consiste a accumuler 
de I'energie a l'avance, c'est-a-dire avant d'aborder un obstacle a escalader, pour la 
restituer au moment de soulever le fauteuil pour franchir l'obstacle. Cela peut se faire 
par mise en precontrainte des paliers a ressort 19, 26 des bras de support 18 et/ou du 
bras de support arriere 23, par exemple au moyen de moteurs electriques ou de verins 
pneumatiques. Un tel dispositif permet par exemple de relever les roues de 
soulevement 17 en vue d'aborder un trottoir particulierement haut, puis de les liberer 
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sur commande ou automatiquement lorsqu'elles sont en appui sur le trottoir, afin de 
contribuer a soulever le fauteuil au stade des figures 6 et 7. 

Dans certains types de fauteuils roulants motorises, il est connu de prevoir un 
5 ajustement motorise du niveau de l'assise par rapport au chassis, par exemple pour 
placer hitilisateur au niveau qui convient a un poste de travail. Si ce mouvement est 
guide par des coulisses inclinees, il permet aussi de deplacer vers Tarriere et l'avant le 
centre de gravite G, en complement ou a la place du basculement autour de Taxe 36. 

10 Une forme de realisation &un fauteuil roulant a entrainement manuel selon l'invention 
est illustree par les figures 9 a 11. La structure de ce fauteuil de type pliable est connue 
dans son ensemble, de sorte qu'on ne la decrira pas en detail ici. On notera seulement 
que le chassis principal 44 du fauteuil comprend deux parties laterales rigides 44a et 
44b symetriques l'une de l'autre et reliees par des bras en croix 45 qui peuvent etre 

15 decroches a une extremite pour permettre un phage du fauteuil par rapprochement des 
deux parties laterales 44a et 44b. Chaque partie laterale porte une roue principale 46 
pourvue d*un anneau d'entrainement manuel 47, une roue d'appui avant 48 orientable et 
analogue a la roue avant 12 de l'exemple precedent, et une roue d'appui arriere 49 qui, 
conformement a l'invention, est mobile en hauteur pour ofirir un appui dynamique 

20 quand le fauteuil est incline vers Tamere. lAitilisateur peut tirer avantage de cet eflfet 
dynamique d'autant mieux que Taxe des roues principales 46 est presque a la verticale 
du centre de gravite du fauteuil et de l*utilisateur. Les deux roues d*appui 49 jouent 
sensiblement le meme role que la roue 20 de Texemple precedent. Dans cet exemple, 
eiles ne sont pas orientables, mais elles pourraient 1'etre. Grace a leur profil transversal 

25 arrondi et a leur consistance reiativement dure, elles peuvent glisser lateralement sur le 
sol s'il le feut, notamment si hitilisateur force le fauteuil a virer en imposant des 
vitesses diflferentes aux roues principales 46. 

Chaque roue d'appui arriere 49 est montee elastiquement sur la partie laterale 
30 correspondante 44a, 44b du chassis principal au moyen d'un bras inclinable coude 50 
dont la branche inferieure porte la roue 49, et la branche superieure, 
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approximativement verticale, est support* par un palier a ressort 51 du type 
"ROSTA", lui permettant de basculer elastiquement autour dlin axe horizontal 52 
(figure 11). Ainsi, le bras 50 constitue une seconde partie du chassis d'ensemble du 
fauteuil roulant, laquelle est articulee par le palier 51 sur la premiere partie constitute 

5 par le chassis principal 44. Le palier 51 est bloque dans une position reglable, grace a 
une bride vissee 53, sur un support tubuiaire 54 qui est fixe au montant arriere du 
chassis 44 au moyen dime pince 55 serree par des vis 56. Ce type de fixation permet 
tous les reglages voulus de la position de repos de chaque bras 50, notamment pour 
mamtenir les roues arriere d'appui 49 legerement au-dessus du sol quand le fcuteuil 

) repose sur les roues avant 48. 

Le fianchissement dim obstacle tel que 1'escalade dim bord de trottoir s'effectue de la 
meme maniere que dans I'exemple precedent, sauf qu'il n* a pas de roue additionnelle 
de soulevement a 1'avant. Toutefois, de telles roues peuvent aussi etre prevues D faut 
noter que la disposition en losange des roues 6, 12 et 20 du premier exemple pourrait 
auss, etre adoptee sur un fauteuil roulant a entrainement manuel, a chassis pliable ou 
non. 

Les figures 12 a 15 Ulustrent diverses dispositions possibles, parmi d'autres des parties 
pnnapales du chassis articule dim appareil selon rinvention. Pour simplifier 
1'exphcat.on, les memes numeros de reference sont utilises pour designer des parties 
foncuonnelles jouant un role analogue dans les different cas, meme si leur construction 
peut etre duTerente. Dans chaque cas represente, la direction de 1'avant de I'assise peut 
correspondre a la fleche A ou a la fieche B, notamment en fonction de 1'application 
prevue, du mode de propulsion utilise et du comportement dynamique souhaite Dime 
maniere generale, chacun des appareils representes comporte un chassis articule 60 
comprenant une premiere partie 61 et une seconde partie 62 qui sont reJiees par une 
articulation 63 a axe horizontal transversal. Sur le chassis 60 est monte un moyen de 
support 64 qui sert d'appui a llitilisateur et qui est une assise dans la plupart des cas La 
premiere partie 61 du chassis est munie de deux roues principal 66, tournant autour 
dim axe principal common 67, et dime ou plusieurs roues d'appui 68 pres dime 
extremite du siege. Pres de I'autre extremite du siege, la seconde partie 62 du chassis 



1 

WO 96/15752 ^ ^T/CH95/00270 

15 

est munie d*une ou plusieurs roues d'appui 69. De preference, chaque roue d'appui 68, 
69 est Iibreraent orientable par pivotement autour d'un axe 70, 71 vertical ou 
legerement incline par rapport a la verticale. Les deux roues principales 66 supportent 
la plus grande partie du poids P que hitilisateur applique a l'assise, etant donne que la 
5 ligne d'action verticale p de ce poids passe a proxunite de l'axe principal 67 des roues 
66. D en va de meme pour la verticale g (figures 13 et 14) passant par le centre de 
gravite G commun de Futilisateur et de l'assise. Cependant, dans chaque cas, la 
configuration particuliere du chassis articule 60 conduit a repartir aussi une petite part 
des charges sur les roues d'appui 68 et/ou 69, sauf dans certaines applications du 
10 schema de la figure 14, ou la roue 69 peut etre surelevee. 



Dans le cas de la figure 12, le moyen de support ou assise 64 est monte sur la seconde 
partie 62 du chassis, de sorte que la charge P et le poids mort de cette partie de l'assise 
$e repartissent entre l'articulation 63 (en majorite) et la ou les roues d'appui 69. La 

15 charge ainsi appliquee en 63 sur la premiere partie 61 du chassis se repartit entre les 
roues principales 66 (en majorite) et la ou les roues d'appui 68. La part du poids total 
qui est supportee par les roues principales 66 depend avant tout de la distance 
borizontale entre l'axe principal 67 et l'articulation 63. Par exemple, cette part peut se 
situer entre environ 50% et presque 100% selon le choix de ladite distance. La part du 

20 poids agissant sur la ou les roues d'appui 69 depend avant tout de la distance entre 
raniculation 63 et la ligne d'action verticale p. On notera qu'elle ne depend pas de la 
position de l'axe principal par rapport a cette ligne d'action p, et en fait l'axe principal 
peut se trouver de tfimporte quel cote de cette ligne sans que la stabilite du chassis en 
soit affectee. 

25 

La configuration du siege selon le schema de la figure 12 ofire des avantages 
specifiques. En general, toutes les roues restent appliquees au sol en permanence, par 
des forces statiques qui ne varient pratiquement pas lorsque le sol est inegal, du moins 
s'il n*y a quHine roue d'appui 68, 69 a chaque extremite (disposition en losange). 
30 L'articulation 63 peut etre librement pivotante, et l'amplitude du pivotement relatif 
entre les deux parties 61 et 62 du chassis peut etre limitee simplement par des butees 
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(non representees) s'il y a lieu. Le cas echeant, on peut prevoir la possibility de replier 
les deux parties du chassis hine sur Pautre pour reduire l'encombrement de 1'assise 
quand il n'est pas utilise. Le montage du moyen de support 64 sur la seconde partie 62 
du chassis peut etre realise de n'importe quelle maniere appropriee, notamment de 
5 maniere reglable en longueur et/ou en hauteur, egalement avec 1'aide d*un organe de 
manoeuvre permettant a l*utilisateur d'incliner son siege, par exemple. En outre, on 
peut farilement ajouter un element accumulateur d'energie tel qu*un ressort 72, reliant 
les deux parties du chassis 61 et 62 (par Pintermediaire du moyen de support 64 dans le 
cas du dessin) afin de modifier le comportement statique et dynamique du siege. On 

10 peut obtenir ainsi les eflfets dynamiques decrits plus haut en reference aux figures 5 4 8, 
pour le franchissement des obstacles. Avec ou sans un tel ressort, Putilisateur beneficie 
d\m confort nettement ameiiore par rapport a un appareil a chassis rigide, car lorsque 
l'une quelconque des roues 66, 68 et 69 effectue un mouvement vertical pour franchir 
un obstacle, le mouvement vertical subi par le moyen de support 64 est nettement plus 

15 petit. Cela permet de se passer d'organes de suspension, ou dYttiliser des suspensions a 
faible debasement, qui offrent une meilleure stabilite a 1'arret que des suspensions 
souples. 

Dans le cas de la figure 13, la configuration du chassis 60 ressemble a celle de la figure 
20 12, mais le moyen de support 64 est monte rigidement sur la premiere partie 61 du 
chassis. La seconde partie 62 et sa ou ses roues d'appui 69 sont alors chargees au 
moyen d*un element a ressort 72 qui sert aussi d'accumulateur d'ener^e mecanique lors 
du franchissement d'obstacles. La position de 1'articulation 63 par rapport a 1'axe 
principal 67 n'a pas beaucoup d'importance dans la repartition statique des charges, 
25 sauf si la partie 62 du chassis supporte un poids mort important, tel que des batteries 
electriques de traction. La charge sur la ou les roues d'appui 68 depend essentiellement 
de la distance horizontal entre Taxe principal 67 et la verticale g. 

La configuration representee a la figure 14 differe de celle de la figure 13 seulement par 
30 le fait que Tarticulation 63 du chassis se trouve de Tautre cote de Taxe principal 67, 
c'est-a-dire entre celui-ci et la ou les roues d'appui 69. Ceci correspond aux exemples 
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decrits ci-dessus cn reference aux figures 1 a 11, le ressort 72 representant 
schematiquement l'effet des elements elastiques des paliers a ressort 26, lesquels sont 
representes par 1'arti eolation 63. 

5 Dans le cas de la figure 15, le chassis 60 et les roues 66, 68 et 69 ont la meme 
disposition que dans la figure 12, mais le moyen de support 64 est monte a la fois sur la 
premiere partie 61 et sur la seconde partie 62 du chassis, grace a deux elements rigides 
73 et 74 et des articulations 75 £ 77. Les elements 61, 62, 73 et 74 definissent dans le 
plan vertical un quadnlatere deformable ayant pour a vantage de r6duire les 
10 mouvements du moyen de support 64 lorsqu*une roue franchit un obstacle. Un Element 
a ressort ou amortisseur 78 peut etre prevu dans ce quadnlatere, par exemple sous la 
forme des paliers a ressort 26 decrits plus haut et incorpores a Tarticulation 63, pour 
ameliorer le comport ement dynamique et, le cas echeant, servir d*accumulateur 
d'energie. 



La figure 16 illustre un fauteuil roulant motorise pour handicape, dont la cinematique 
du chassis articute 60 correspond au schema de la figure 12. La premiere partie 61 du 
chassis est equipee des deux roues principal es 66 et d*une seule roue d'appui arriere 68 
librement orientable par pivot ement autour d*un axe vertical 70 situe dans le plan 

20 vertical median du feuteuil. La seconde partie 62 du chassis est equipee d'une seule 
roue d'appui avant 69, egalement librement orientable par pivotement autour d'un axe 
71 situ6 dans le plan median du fauteuil. La disposition des roues est done analogue a 
celle de l'exemple des figures 1 a 8, dont il s'agit d'une forme perfectionnee qui peut 
reprendre toutes les caracteristiques constructives, a Texception du bras arriere 23 

25 remplace par la partie 61 du chassis. En particulier, le fauteuil peut aussi etre muni des 
roues avant de soulevement 17 decrites dans le premier exemple et non representees 
dans la figure 16. 

Conformement a un aspect de base de 1'invention, Faxe principal 67 des roues 
30 d'entrainement 66 se trouve a proximite de la verticale passant par le centre de gravite 
commun du feuteuil et de l^tilisateur. L'articulation 63 du chassis se trouve en arriere 
de cet axe, a une distance fixe ou ajustable, qui conditionne la charge statique 
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supportee par la roue arriere 68. De preference e^tt* , 

c preference, cette charge est comprise entre 1% et 

enW ° n 15% dU t0tal du fauteuil « * ^tilisateur. La charge statique sur la roue 
avant 69 depend avant tout de la distance entre 1'articulation 63 et la verticale passant 
par le centre de gravite. EUe est generalement superieure a celle de la roue arriere 68 
5 afin de contrecarrer la tendance de la seconde partie 62 du chassis a basculer en arriere" 
dans les montees raides, et elle est comprise de preference entre environ 8% et environ 
25% du poids total. La charge statique sur les grandes roues d'entrainement 66 est 
aussa elevee que possible; elle se shue de preference entre environ 70% et 90% du 
po,ds total. Afin d'augmenter la stabilite et Imerue de la partie avant du fauteuil, pour 
> des raisons de contort, la seconde partie 62 du chassis supporte non seuJement 1'assise 
2 et rutihsateur. mais aussi les lourdes batteries d'accumulateurs 80, disposees aussi bas 
que possible et pres de 1'axe principal 67. Les deux moteurs electriques 81, semblables 
« moteur 8 decrit plus haut, sont fortes par la premiere partie 61 du chfcsis. 
Comme dans le premier exemple decrit, 1'assise 2 est inclinable par basculement autour 
d«un axe horizontal 36, au moyen d*n verin 39 commande par l^ilisateur. En option, 
un dement 82 a ressort et/ou amortisseur peut rdier Farriere de l assise a la premiere 
pame 61 du chassis, afin d'ameliorer le comportement dynamique du fauteuil et 
notamment d'empecher un basculement brusque de la seconde partie 62 du chassis vers 
I'amere, par exemple dans une montee raide. Uelement 82 peut avoir une 
caraaenstique elastique non lineaire pour exercer une force relativemem elevee des le 
debut du basculement, afin de rassurer l^uisateur, puis une force augmentant 
relatrvement peu afin de ne pas trop delester les roues principals motrices. On peut 
auss, envisager de remplacer cet element 82 par un verin commande automatiquement 
par des capteurs en fonction des declivites et des obstacles rencontres, par exemple sur 
la base des charges supportees par les roues avant et arriere. 

En reference a la figure 16, on remarque qu'il est possible de concevoir une variante 
dans laqueUe la premiere partie 61 du chassis serait amovible par demontage de 
l'artrculauon 63 et pourrait alors etre remplacee temporairement par une paire de roues 
pnnapales non motorisees, ou par une autre premiere partie de chassis a entrapment 
manuel comportant deux roues principales et une ou plusieurs roues d'appui arriere 68 
Dans un tel cas, tous les organes d'entnunement motorises y compris les batteries 80 
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seraient de preference montes sur ia premiere partie amovible 61. Une telle conception 
permet de realiser un appareil a grande polyvalence, transformable a volonte en une 
poussette pour malade ou handicape ou en un fauteuil roulant motorise. Lorsque 
l*utilisateur emploie son fauteuil en mode manuel, par exemple a domicile, il peut alors 
5 laisser l'unite d'entrainement branchee a une prise de courant pour recharger les 
batteries. 

Les figures 17 et 18 representent sch6matiquement une poussette pour enfant, dont le 
chassis correspond au schema de la figure 14 et a celui du fauteuil roulant illustre par 
10 les figures 1 a 8. La premiere partie du chassis est un chassis principal rigide 61 en 
forme de croix comprenant, comme le montre la figure 18, une traverse rigide 84 
portee par les deux roues principales 66 shuees au-dessous de Tassise 85, et une poutre 
longitudinale centrale 86 dont l'extremite avant est supportee par la roue avant 68 
librement orientable. L'extremite arriere de la poutre 86 est munie d*un palier a ressort 
15 87 analogue aux paliers 26 du premier exemple decrit, pour former une articulation 
elastique a axe horizontal 88. Sur cette articulation est monte un bras arriere inclinable 
89, jouant le role du bras 23 decrit plus haut et s'appuyant sur la roue arriere 69 
librement orientable. Le chassis principal 61 comporte en outre un support central 90 
sur lequel est monte {'assise 85, de preference au moyen d'une articulation 91 et d'un 

20 mecanisme a crans (non represente) pennettant dtocliner le siege dans differentes 
positions. Une poignee de poussette 92 de type usuel, par exemple en forme d'arceau 
ayant deux tiges laterales 93, est fixee rigidement au support central 90. Comme dans 
les exemples precedents, la disposition des grandes roues principales 66 au-dessous de 
1'assise garantit de bonnes conditions de stabilite et de confort, notamment parce qu'il y 

25 a peu de poids sur la roue avant 68 qui rencontre en premier les obstacles. La 
disposition des roues approximativement en losange reduit 1'encombrement de la 
poussette et facilite les virages. Pour la propulsion, la poussee horizontale appliquee a 
la poignee 92 ne change pas Tassiette de la poussette sur les roues 66 et 68. Par contre, 
on peut escalader un obstacle tres facilement en pressant la poignee 92 vers le bas pour 

30 lever la roue avant 68, ce qui augmente la charge sur la roue arriere 69. L'energie ainsi 
accumulee dans le palier a ressort 87 facilite ensuite la montee des roues principales 66 
sur Tobstacle, en combinaison avec la poussee horizontale sur la poignee 92. La 
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poussette presente ainsi les memes avantages que le fauteuil des figures 1 a 8 au point 
du vue du franchissement des obstacles et des perfonnances en terrain accidente De 
plus, la possibility de faire jouer 1'aiticulation du chassis en pressant sur la poignee 92 
pennet de descendre aisement des pentes raides, et meme des marches d'escalier On 
s peut egalement prevoir un reglage du niveau de la roue arriere 69 au moyen d-un 
dispositif a crans actionne par une pedale, par exemple au niveau de I'articulation 87 
pour facilher la descente des escaliers et/ou pour escamoter la roue arriere vers le haut.' 

La forme de realisation de la poussette representee aux figures 17 et 18 n'est q U -un 
exemple et peut feire l'objet de multiples modifications ou variantes. EUe peut avoir 
notamment deux roulettes avant 68, et/ou deux roulettes arriere 69. L'assise 85 peut 
etre amovible et remplacee par une nacelle de landau. Des freins de blocage peuvent 
avantageusement etre prevus sur les roues principales 66 qui supportent la grande 
majorite du poids. Toutes sortes d'autres caracteristiques ou accessoires connus dans le 
domaine peuvent aussi etre prevus, tels qu-un panier a bagages ou support additional 
pour un second enfant, un mecamsme de levage de l'assise pour permettre de prendre 
fecUement l'enfent ou le mettre debout, etc. Une poussette du meme genre peut etre 
prevue pour le transport d*un personne handicapee. 

Les figures 19 et 20 representent un siege roulant d«un type nouveau, specialement 
concu pour etre propulse par poussee d«une seule jambe d«un utilisateur dont 1'autre 
jambe ne peut ou ne doit pas s'appuyer sur le sol, par exemple en raison d«un accident, 
d-une maladie ou d"un handicap. Cet appareO doit permettre a l«utilisateur de se 
deplacer et de stationner, notamment a domicfle ou dans un etablissement de soins, en 
gardant les mains fibres pour d'autres taches, telles que par exemple faire sa toilette, 
s-habiller, transporter des objets et eflfectuer des travaux domestiques ou de bureau. 

Le chassis de l'assise correspond au schema de la figure 14, la direction de l'avant etant 
designee par la fleche B parce que l«utilisateur est tourne dans cette direction. La 
premiere partie 61 du chassis est munie des deux roues principales 66, sur l'axe 
principal commun 67, et de deux roulettes avant orientables 68 disposees lateralement, 
approximativement devant les roues principales 66, pour menager entre eUes un espace 
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libre 101 pour les jambes de l*utilisateur. La partie 61 du chassis est faite de tubes 
metalliques soudes les uns aux autres, comprenant : une paire de tubes lateraux coudes 
102 s'appuyant sur les roulettes avant 68 et supportant l'assise 103; une traverse 
superieure 104 reliant les deux tubes 102 sous l'assise; un arceau arriere 105 dont les 
5 extremites 106 sont fixees aux tubes 102; et deux supports lateraux 107 portant les 
roues principales 66 et les freins 108 associes a celles-ci. La seconde partie 62 du 
chassis est consthuee par un bras arriere inclinable 109, analogue au bras 89 decrit en 
reference a la figure 17, et s'appuie sur une unique roulette arriere centrale 69 librement 
orientable. Les deux parties 61 et 62 du chassis sont reliees par une articulation 
10 elastique comportant un palier k ressort 1 10 analogue au palier a ressort 87 d£crit plus 
haut; elles fonctionnent de la meme maniere. 

L'assise 103 peut comporter ou non un dossier, et peut etre reglable en hauteur par 
montage telescopique sur les tubes 102. La forme en plan de son placet, representee en 

15 traits interrompus dans la figure 20 pour claxifier le dessin, est specialement agencee 
pour permettre a I'utilisateur de se propulser par poussee d*un pied sur le sol. Dans ce 
but, l'assise 103 presente a 1'avant une echancnire centrale 112 entre deux parties 
laterales 113 proeminentes vers 1'avant, offrant une surface d'appui pour la jambe non 
utilisee lors de la propulsion, ou pour les deux jambes a l'arret. L'echancrure 1 12 se 

20 trouve au-dessus de Tespace libre 101 menage au centre du chassis et s'etendant 
egalement au-dessous de l'assise, entre les roues principales 66. LHitilisateur peut ainsi 
se propulser aisement en avant ou en arriere et effectuer des virages en appuyant un 
seul pied sur le sol. Les roulettes d'appui 68 et 69 ofirent les avantages decrits dans les 
exemples precedents, en ce qui concerne la stabilite, la maniabilite et l'aptitude de 

25 Tassise a franchir des obstacles. A Tarret, l*utilisateur peut bloquer les freins 108 au 
moyen d*un ou deux leviers de commande 114 montes sous l'assise 103 et relies aux 
freins par des cables gaines 115. 

Les figures 21 et 22 representent un appareil ^assistance a la marche, du type appele 
30 parfois "deambulateur". De maniere connue, cet appareil comporte un chassis principal 
121 pourvu de deux roues principales 66, d'au moins une roulette avant 68 librement 
orientable, et de deux poignees laterales 122 sur lesquelles I'utilisateur peut s'appuyer 
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par ses mains ou ses avant-bras pendant qu'U marche en poussant I'appareil devant lui 
Le chassis principal 12 1 est pliable pour le stoclcage et le transport de I'appareil la roue 
avant 68 etant montee sur un arceau rabattable 123 monte sur one articulation 124 et 
des bras pliables 125. Les roues principales 66 sont pourvues de freins 126 que 
5 1-uulisateur actionne a laide d'une poignee de commande 127 et de cables 128. 

Conformement a I'invention, les roues principales 66 sont disposees de fecon que leur 
axe 67 se trouve pratiquement a la verticale des poignees 122, c-est-a-dire pres de la 
bgne d'action de la force d'appui que l«utilisateur exerce sur les poignees. Ces roues 
relativement grandes supportent done generalement la quasi-totalhe de la charge, si 
b,en que le siege roule facilement. Selon un autre aspect de 1 "invention, le chassis de 
l'appared est complete selon le schema de la figure 14, par deux bras arriere 130 qui 
sont chacun lies au chassis principal 121 par un palier a ressort 131 et qui s'appuient 
sur une roulette arriere 69 librement orientable. Les paliers 131, alignes coaxialement, 
consntuent des articulations elastiques du chassis et permettent notamment a 
rutdisateur de fiure basculer le chassis principal 121 en arriere pour soulever la roulette 
avant 68, par exemple pour franchir un seuil de porte et de beneficier ensuite de 
1'energie ainsi accumulee pour redresser rapparefl, comme dans les exemples 
precedents. En outre, I'appareil est extremement maniable et pent pivoter sur place 
autour de 1-utilisateur, puisque celui-ci se trouve dans la rone centrale 133 situee entre 
les deux roues principales non orientables 66. D est aussi possible de remplacer chaque 
roulette arriere 69 par un patin par lequel l^itilisateur peut exercer une action de 
freinage sans recourir aux freins 126, 127. 

Les figures 23 et 24 representent un accessoire destine a soulever legerement les roues 
principales 6 ou 66 d'un fauteuil roulant tel que ceux des figures 1-8 et 16, afin de 
permettre le nettoyage des pneus de ces roues en les faisant toumer au moyen de leurs 
moteurs, pendant que la stabilite longitudinale du fauteuil est assuree par les roues 
d'appui avant et arriere. Cet accessoire est forme par un berceau rigide 140, fait par 
exemple dWi tube metallique formant deux bras paraUeles 141 relies par un arceau 142 
qui sert de poignee. Les extremites 143 des bras 141 sont coudees vers le haut et 
munies de supports incurves 144 a placer sous les moyeux des roues principales. Des 
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roulettes 145 sont montees pres des coudes des bras, et des butoirs 146 sont disposes 
sous les bras 141 pres de I'arceau 142, pour supporter le berceau sur le sol 147 dans la 
position representee. En tenant I'arceau 142 dans une position levee, un aide peut faire 
rouJer le berceau afin de placer les supports 144 sous les moyeux des roues principales 
5 a partir de I'arriere du fauteuil, puis soulever facilement ces roues en abaissant I'arceau 
jusqu'au sol. D suffit alors d'appliquer un chiffon ou une brosse sur chaque roue et de 
faire tourner celle-ci pour la nettoyer. La conception du chassis articule selon 
l'invention permet aussi de prevoir, dans le meme but, une bequille basculante a deux 
pieds, incorporee au fauteuil roulant pres des roues principales et actionnee par un 
10 verin electrique pour soulever cette zone centrale du chassis. 

Les figures 25 et 26 illustrent un autre aspect de l'invention, sous la forme d*un fauteuil 
roulant dont le chassis 150 se compose de deux parties rigides 151 et 152 qui ne sont 
pas liees par une articulation comme dans les exemples precedents, mais par une liaison 

15 coulissante 153 orientee verticalement. La premiere partie 151 du chassis porte une 
assise 154 et deux roues principales 156 avec leurs moteurs electriques 155, l'axe 
principal 157 des roues 156 etant approximativement a la verticale du centre de gravhe 
du fauteuil et de son occupant, comme dans les fauteuils decrits plus haut. La seconde 
partie 152 porte une roue d'appui avant 158 et une roue d'appui arriere 159, ces deux 

20 roues etant orientables et placees de preference dans le plan median du fauteuil. Cette 
partie 152 comporte, dans sa zone centrale, des guides verticaux 160 (representes 
schematiquement) pour coulisser le long d*une tige centrale verticale 161 de la premiere 
partie, laquelle contient un ressort 162 qui pousse la seconde partie vers le bas pour 
exercer une charge permanente, mais variable, sur les roues d'appui 158 et 159. Bien 
25 entendu, on peut prevoir deux ou plusieurs roues d'appui avant 158 et/ou arriere 159. 

Lorsque l*une des roues d'appui, par exemple la roue 158 dans la figure 26, monte sur 
un obstacle 163, la seconde partie 152 monte par rapport a la premiere partie 151 et 
comprime ainsi le ressort 162, en soulageant partiellement les roues principales 156. Ce 
30 mouvement correspond aussi a un leger basculement du fauteuil en arriere, c'est-a-dire 
qu'il peut etre facilite par une acceleration imposee par les moteurs 155, comme on I'a 
decrit dans le premier exemple. Toutefois, le basculement avec ce type de chassis n'est 
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que la moitie de celui du cas de la figure 7. Des roues de soulevement telles que les 
roues 17 (figures 1-8) peuvent aussi etre prevues devant la roue avant 158. Par ailleurs, 
ce type de chassis est utilisable dans n'importe laquelle des applications mentionnees 
plus haut. 

La figure 27 represente schematiquement une variante de 1'exemple des figures 25 et 
26, ou 1'on a ajoute dans la liaison coulissante 153 une articulation elastique a axe 
transversal, parallele a l'axe principal 157, sous la forme dim palier a ressort 164 
analogue aux paliers 26, 87, 1 10, 13 1 decrits plus haut. Ce palier coulisse verticalement 
dans la tige centrale evidee 161, ou il est charge par le ressort 162. L'articulation 
elastique permet a l'assise 154 et a la premiere partie 151 du chassis d'osciller 
legerement en avant et en arriere par rapport a la seconde partie 152, et 
reciproquement, pour amortir les secousses horizontals causees par des obstacles ou 
des inegalites du sol. 

En reference aux figures 28 et 29, le siege represente est du type tricycle motorise ou 
"scooter" pour personnes handicapees. D comporte principalement un chassis 170 
portant une assise 171, deux roues principales motrices 172 et une roue frontale 173 
montee sur une fourche 174 articulee et prolongee par un guidon 175 de commande de 
direction Les batteries 176 sont disposees sur le chassis de part et d'autre dim support 
telescopique 1 77 sur lequel est montee l'assise 171. 



A l'arriere du vehicule est montee une roulette 177 portee par deux bras 178 fixes au 
chassis par 1'intermediaire de moyens ressorts 179 agences pour accumuler une certaine 
25 energje pouvant etre restituee sous la forme dime force d'appui destinee a faciliter le 
franchissement d'obstacles, comme mentionne precedemment. 

La presente invention n'est pas limitee aux exemples de realisation et d'application 
decrits ci-dessus. En particuher, dans chacune des applications envisagees, le chassis 
30 peut etre configure selon Tun quelconque des schemas des figures 12 a 15, ou selon des 
variantes de ces schemas. Dans toutes les variantes, l'assise et son chassis peuvent aussi 
etre realises sous une forme pliable et/ou demontable. 
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1. Siege roulant pour Ie transport ou resistance au deplacement d'au moins un 
utilisateur, notamment d-une personne handicapee, d'une personne a mobilite ou 
autonomic reduite, ou d*un enfant, comportant un chassis (60, 100) pourvu de roues et 
portant des moyens de support (2, 64, 85, 103) sur lesquels au moins une partie du 
poids de l«utilisateur s'applique suivant une ligne d'action sensiblement verticale pendant 
que le siege roule sur un sol, les roues comprenant deux roues principaies (6, 46; 66), 
ayant un axe principal transversal commun (7, 67), et des roues d'appui (12, 20, 48, 49, 
68, 69) comprenant au moins une roue avant, orientable et situee en avant de l'axe 
principal, et au moins une roue arriere orientable et situee en arriere de l'axe principal, 
caracterise en ce que l'axe principal (7, 67) se trouve a proximite de ladite ligne d'action 
sensiblement verticale (p) lorsque le siege repose sur un sol horizontal, en ce que le 
chassis (60, 100) comporte au moins deux parties munies de roues et liees l'une a 
l'autre par au moins une articulation principale (63) a axe parallele a l'axe principal, en 
ce que lesdites parties du chassis comprennent une premiere partie (1, 61, 121), 
supportee par le sol et pourvue des roues principaies (6, 46, 66) et de la ou des roues 
d'appui avant ou arriere (12, 48, 68), et une seconde partie (23, 50, 62, 130) agencee 
pour etre supportee a la fois par la premiere partie et par le sol et pourvue de l'autre ou 
des autres roues d'appui (20, 49, 69), et en ce qu'il comporte un moyen accumulateur 
d'energie (26, 72, 82, 87, 110, 131), lie aux deux parties du chassis et agence pour 
accumuler de I'energie mecanique lorsque la ou les roues d'appui (20, 49, 69) de la 
seconde partie du chassis est ou sont soulevees au-dessus d*un plan d'appui au sol 
defini par les roues (6, 12, 46, 48, 66, 68) de la premiere partie du chassis. 

2. Siege selon la revendication 1, caracterise en ce que Ie moyen accumulateur 
d'energie comporte au moins un ressort (72) exercant une force d'appui variable sur la 
seconde partie (23, 62, 130) du chassis en fonction de la position de cette seconde 
partie par rapport a la premiere (1, 61, 121). 
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3. Siege selon I'une des revendications 1 et 2, caracterise en ce que les moyens de 
support (2, 64) sont montes sur la seconde partie (62) du chassis et en ce que, dans la 
direction iongitudinale du siege, 1'articulation principale (63) se trouve entre I'axe 
principal (67) et la ou les roues d'appui (68) de la premiere partie (61) du chassis. 

5 

4. Siege selon la revendication 2, caracterise en ce que les moyens de support (2, 64, 
85, 103, 122) sont montes sur la premiere partie (1, 61) du chassis et en ce que ledit 
ressort (72) exerce une force d'appui permanente sur la seconde partie (23, 62, 130) du 
chassis. 

10 

5. Siege selon hine des revendications 1 et 2, caracterise en ce que les moyens de 
support (64) sont montes a la fois sur la premiere (61) et la seconde partie (62) du 
chassis, par Hnterm&iiaire d'elements articules (73, 74). 

15 6. Siege selon hine quelconque des revendications precedentes, caracterise en ce qu'il 
comporte une seule roue d'appui avant. 

7. Siege selon I'une quelconque des revendications precedentes, caracterise en ce qu'il 
comporte une seule roue d'appui arriere. 

20 

8. Siege selon les revendications 6 et 7, caracterise en ce que les roues d'appui avant et 
arriere (12, 20, 68, 69) sont montees sensiblement dans un plan longitudinal median du 
siege. 

25 9. Siege selon la revendication 1, caracterise en ce qu'il comporte a l'avant au moins un 
organe de soulevement (17), dispose plus en avant et plus haut que la ou chaque roue 
d'appui avant (12) pour pouvoir s'appuyer sur un obstacle, notamment sur un bord de 
trottoir, et faire ainsi pivoter l'articulation principale pour accumuler de 1'energie dans 
ledit moyen accumulateur d'energie (26). 

30 

10. Siege selon la revendication 9, caracterise en ce que le ou chaque organe de 
soulevement comporte au moins une roue de soulevement (17) montee a une extremite 
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avant d*un bras de support (18) qui est monte elastiquement sur le chassis (60, 100) de 
fafon a permettre un mouvement vertical de ladite roue de soulevement sous Taction 
d*un obstacle. 

5 11. Siege selon hine quelconque des revendications precedentes, caracterise en ce que 
les roues principles (6, 46, 66) sont des roues d'entrainement, susceptibies d'etre 
entrainees en sens inverse et/ou a des vitesses respectives differentes pour faire virer le 
siege. 

10 12. Siege selon hine quelconque des revendications precedentes, caracterise en ce que 
les moyens de support component une assise (2, 85, 103, 171) pour I'utilisateur. 

13. Siege selon les revendications 11 et 12, sous forme d\in fauteuil roulant pour 
handicaps caracterise en ce que l'axe principal (7, 67) se trouve a proximite dWe 

15 venicale (g) passant par le centre de gravite commun (G) du fauteuil et de l"utilisateur 
lorsque le fauteuil repose sur un sol horizontal. 

14. Siege roulant selon les revendications 4 et 12, caracterise en ce que Tassise (2) est 
mobile vers Tavant et vers Tarriere par rapport au chassis au moyen d*un organe de 

20 manoeuvre (39) commande par lhjtilisateur, cette assise ayant au moins une position 
normale ou ladite verticale (g) se trouve a une distance determinee (d) de Taxe 
principal (7, 67). 

15. Siege selon la revendication 14, caracterise en ce que ladite distance (d) est 
25 sensiblement comprise entre 0 et 5 cm. 

16. Siege selon la revendication 14, caracterise en ce que ladite distance (d) est 
sensiblement comprise entre 0 et 2 cm. 
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17. Siege selon la revendication 14, caracterise en ce que l'assise (2) est mobile dans 
une mesure suffisante pour que ladite verticale (g) se trouve en arriere de l'axe principal 
(7, 67) dans une position reculee de l'assise. 

5 18. Siege selon la revendication 14, caracterise en ce que l'assise (2) est mobile par 
basculement autour dim axe (36) situe au-dessous de cette assise. 

19. Siege selon la revendication 13, dont le chassis est pliable et comporte deux parties 
lateral es rigides (44a, 44b) munies chacune d*une roue principale (46), caracterise en ce 
10 qu r il comporte au moins une roue arriere d'appui (49), montee sur l«une desdhes parties 
laterales. 



20. Siege selon la revendication 2, caracterise en ce que les moyens de support sont 
montes sur la premiere partie du chassis, laquelle comporte la ou les roues d'appui 

15 avant, et en ce que la ou chaque roue d'appui arriere (20, 49, 68) est montee sur un 
bras (23, 50, 89, 109) constituent la seconde partie du chassis, ledit bras etant couple 
au ressort du moyen accumulateur d'energie (26, 51, 87, 1 10). 

21. Siege selon la revendication 20, caracterise en ce que le ressort est dispose dans un 
20 boTtier contenant un palier (26, 51, 87, 1 10) de I'articulation principale (63) du chassis. 

22. Siege selon la revendication 20, caracterise en ce que ledit bras (23, 50) est reglable 
en longueur au moyen d'un organe de manoeuvre manuel ou motorise, commande par 
hitilisateur. 

25 

23. Siege selon la revendication 20, caracterise en ce qu'il comporte deux desdites 
roues arriere d'appui (49), qui sont montees sur des bras separes (50) associes chacun a 
un moyen accumulateur d'energie (51). 

30 24. Siege selon les revendications 4 et 12, a propulser par l"utiiisateur par poussee d'un 
pied sur le sol, caracterise en ce qu'il comporte, du cote de l'avant, une echancnire 
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centrale (112) pour le passage de la jambe utilisee pour la propulsion, et en ce que la 
premiere partie (61) du chassis menage un espace libre (101) au-dessous de ladite 
echancrure et comporte deux roues d'appui avant (68) de part et d'autre de cet espace 
libre. 

25. Siege selon hine quelconque des revendications 1 a 12 et 20 a 23, sous la forme 
d*une poussette ou d'un landau, caracterise en ce qu'U comporte a 1'arriere au moins une 
poignee de poussee (92) qui est solidaire de la premiere partie (61) du chassis, et en ce 
que ladite premiere partie (61) est pourvue de la ou des roues d'appui avant (69). 

26. Siege selon la revendication 23, caracterise en ce que ledit moyen accumulateur 
d'energie (87) et ladite roue d'appui (69) sont associes a des moyens articules pour 
escamoter au moins cette roue d'appui 

15 27. Siege selon les revendications 12 et 25, caracterise en ce que I'assise (85) est 
montee sur la premiere partie (61) du chassis. 

28. Siege selon la revendication 4, sous forme d'un appareil d 'assistance a la marche dit 
deambulateur, caracterise en ce que les moyens de support sont formes par deux 

20 poignees laterales (122) disposees sur la premiere partie (121) du chassis, de part et 
d'autre d'une zone centrale (133) ou I'utilisateur est debout sur le sol. 

29. Siege pour le transport ou l'assistance au deplacement d'un utilisateur, notamment 
d'un handicape ou d'un enfant, comportant un chassis (150) pourvu de roues et portant 

25 des moyens de support (154) sur lesquels au moins une partie du poids de I'utilisateur 
s'applique suivant une ligne d'action sensiblement verticale pendant que le siege roule 
sur un sol, les roues comprenant deux roues principales (156), ayant un axe principal 
transversal commun (157), et des roues d'appui (158, 159) comprenant au moins une 
roue avant, orientable et situee en avant de 1'axe principal, et au moins une roue arriere 
orientable et situee en arriere de I'axe principal, caracterise en ce que 1'axe principal 
(157) se trouve a proximite de ladite ligne d'action sensiblement verticale lorsque le 
siege repose sur un sol horizontal, en ce que le chassis (150) comporte au moins deux 
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parties monies de roues et liees rune a I'autre par au moins une liaison coulissante (153) 
dont la direction de coulissement est sensiblement perpendiculaire au sol, en ce que 
lesdites parties du chassis comprennent une premiere partie (151), pourvue des roues 
principales (156) et une seconde partie (152) pourvue des roues d'appui (158, 159), et 
5 en ce que ladite liaison coulissante (153) comporte au moins un ressort de suspension 
(162) au moyen duquel la premiere partie du chassis s'appuie sur la seconde partie. 

30. Siege selon la revendication 29, caracterise en ce que ladhe liaison coulissante 
(153) comporte en outre une articulation a axe pandlele a l'axe principal, permettant a 
rune des parties du chassis de pivoter par rapport a l'autre a l'encontre de la force d«un 
moyen a ressort (164). 



31. Siege selon la revendication 1, caracterise encequ'ila une configuration de tricycle 
et comporte une roue frontale articulee (173) associee a un guidon (175) de commande 
15 de la direction. 
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